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RESUMEN DE LAS INSTALACIONES

Construccién de la Linea de Evacuacién Subterrdnea de energfa del Parque Solar

OBJETO: Fotovoltaico “IFV CESAR I” de 997,92MWp que conecta el Centro de Transformacion
y el Punto de Conexién Concedido por Endesa Distribucién (Celda 27 del CD 111326)
Ubicacién CT: Poligono 48 - Parcela 281 Hinojosa del Duque (Cérdoba)
SITUACION:
Ubicacién CD (1113826): Calle. Marqués de Santillana, 161 - Hinojosa del Duque
EMPRESA

DISTRIBUIDORA

EDISTRIBUCION REDES DIGITALES, S.L..

PROMOTOR:

INGNOVA RENEWABLE ENERGY PROJECTS, S.L.

N.LLF. B56126303

Direccién notificaciones: Avda. Zugazarte, 32, of.2.12 — 48930 — Getxo (Bizkaia
E-mail: info@ibersun.es

Télefono de contacto: 946038084

ORGANISMOS
AFECTADOS

= Ayuntamiento Hinojosa del Duque

= eDistribucion Redes Digitales, S.L.

= Consejerfa de Cultura y Patrimonio Histérico

= Ministerio para la Transicién Ecolégica y el Reto Demografico

= Consejerfa de Agricultura, Ganaderfa, Pesca y Desarrollo Sostenible

= Confederacion Hidrografica del Guadiana

LINEA DE

EVACUACION

= Tensién:20 kV

= Tipo de instalacién: Subterranea

= Tipo de cable: RHZ1 12/20kV

= Seccién cable: 3(1x150) mm?®

= Origen linea: Celda 27 del CD 111326

= Final de linea: Celda de linea CT IFV “CESAR I”

= Longitud: 1.447,41 m
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= Canalizaciones: Zanja de 1.447,41m de longitud y 0,6m de ancho (1 Tubo de
0160mm)
PRESUPUESTO
EJECUCION 66.087,88 euros
MATERIAL
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1. ANTECEDENTES

1.1 Introducciéon

El consumo energético en la sociedad actual crece de forma notable cada afio, por lo que llegard un momento en que

los recursos naturales usados actualmente se agotaran o se veran reducidos en gran medida.

Ademas, los sistemas de generacién energética tradicionales, como son las centrales nucleares y las centrales
térmicas de carbdn, tienen un impacto negativo sobre el medioambiente. Por todo ello, urge la necesidad de
desarrollar proyectos de generacién de energia mediante fuentes renovables, en los que la generacién se realiza

mediante fuentes inagotables y respetuosas con el medio ambiente.

En particular, la generacién mediante energfa solar fotovoltaica como fuente de generacién renovable, consiste en
la transformacién de la energfa procedente de la radiacién solar en energia eléctrica, siendo una de las fuentes mas
ecolégicas debido al bajo impacto ambiental que presenta. Se caracteriza por reducir la emisién de agentes
contaminantes (CO2, NOx y SOx principalmente), no necesitar ningin suministro exterior, presentar un reducido

mantenimiento y utilizar para su funcionamiento un recurso que es una fuente inagotable.

De un tiempo a esta parte los costes de generacién de energfa mediante instalaciones solares fotovoltaicas se han
reducido drasticamente, estando hoy en dfa al nivel de las energfas convencionales, lo que permite desarrollar

instalaciones de generacién fotovoltaica en sustitucién de las convencionales mas caras.

Los sistemas fotovoltaicos con conexién a red son los que presentan mayores expectativas de crecimiento debido a
sus bajos costes. Un sistema fotovoltaico conectado a red es el que inyecta toda la energia que produce en la red

general de distribucién.

Mediante el desarrollo de parques solares se fomenta también la generacién distribuida, que hace que dicha
generacion esté mdas cerca de los lugares de consumo, lo que reduce las pérdidas energéticas en transporte de las

lineas de alta tensién.
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2. OBJETO DEL PROYECTO

El objeto del presente proyecto es el de definir y justificar los criterios generales a aplicar en el disefio, calculo y
construccién de la linea de evacuacién que conecta el Centro de Transformacién instalado en la Parque Fotovoltaico
“IFV CESAR I", objeto de otro proyecto; y el Punto de Conexién Concedido por Endesa Distribucién (Celda 27 del
CD 111326.

El trazado de la linea de evacuacién discurrird integramente por el municipio de Hinojosa del Duque, en la provincia

de Coérdoba.

Ademads de justificar los criterios técnicos, el presente documento tiene como objetivo el exponer ante los
Organismos Competentes que la red eléctrica de alta tensién que nos ocupa retine las condiciones y garantias
minimas exigidas por la reglamentacién vigente, con el fin de obtener la Autorizacién Administrativa y la de

Ejecucién de la instalacion, asf como servir de base a la hora de proceder a la ejecucién de dicha red eléctrica.

2.1 Promotor y titular del proyecto

La sociedad INGNOVA RENEWABLE ENERGY PROJECTS, S.L.., identificada con CIF B-56126303 y ubicada
en Avenida Zugazarte, 32 — OFICINA 2. 12, Getxo, 48930, Bizkaia, actiia como promotora del proyecto para la
Linea de Evacuacién de la Instalacién " IFV CESAR 1"

2.1 Datos del proyectista

El presente proyecto de ejecucién ha sido redactado por:

=~ Proyectista: Pablo A. Cuela Murguia

= Titulacién: Graduado en Ingenierfa Eléctrica

= Empresa: Ibersun Renewable, S.L.

= Direccién: Avda. Zugazarte 32, oficina 2.12 — 48930 — Getxo (Vizcaya)

- CIF: B39873989

4
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3. REGLAMENTACION Y NORMATIVA

El presente proyecto se ha elaborado teniendo en cuenta la siguiente normativa:

Instalaciones eléctricas

Ley 24/2018, de 26 de diciembre, del Sector Eléctrico.

Real Decreto 48/2020, de 81 de marzo, por el que se regulan los procedimientos de autorizacién
administrativa de las instalaciones de produccién, transporte y distribucién de energfa eléctrica.

Real Decreto 842/2002, de 2 de agosto, por el que se aprueba el Reglamento electrotécnico para baja
tensién, y sus ITC-BT-01 a 52.

Real Decreto 837/2014, de 9 de mayo, por el que se aprueba el Reglamento sobre condiciones técnicas y
garantfas de seguridad en instalaciones eléctricas de alta tensién y sus Instrucciones Técnicas
Complementarias ITC-RAT 01 a 23.

Reglamento electrotécnico de baja tensién aprobado por el real Decreto 842/2002 de 2 de agosto, publicado
en BOE n° 224 de 18 de septiembre de 2003.

Instrucciones Complementarias del Reglamento Electrotécnico para Baja Tensién.

Real Decreto 223/2008 de 15 de febrero por el que se aprueba el Reglamento sobre condiciones técnicas y
garantfas de seguridad en lineas de eléctricas de alta tensién y sus instrucciones complementarias ['TC-
LAT 01 a09.

Ministerio de Industria y Energfa. Orden de 5 de septiembre de 1985 por la que se establecen las normas
administrativas y técnicas para el funcionamiento y conexién a las redes eléctricas de centrales
hidroeléctricas de hasta 5.000 kVA y centrales de Autogeneracion eléctrica.

Real Decreto 1110/2007 de 24 de agosto, por el que se aprueba el Reglamento unificado de puntos de
medida del sistema eléctrico.

Normas y Recomendaciones de la Comparfifa Suministradora en general.

Instrucciones y normas particulares de la compafia Suministradora de Energfa Eléctrica.

Resolucién de 22 de noviembre de 2019, de la Direccién General de Industria y de la Pequefia y Mediana
Empresa, por la que se aprueban especificaciones particulares y proyectos tipo de i-DE Redes Eléctricas

Inteligentes, SAU.

Obra civil

Pliego de prescripciones técnicas generales para obras de carreteras y puentes PG-3, con la tltima revisién

de los articulos del pliego vigente en el momento de ejecucioén de la obra civil del parque.

Instrucciéon hormigén estructural, R.D. 1247/2008, de 18 de julio (EHE-08).
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Real Decreto 814/2006, de 17 marzo, por el que se aprueba el Cédigo Técnico de la Edificacion.

Las disposiciones, normas y reglamentos que figuran en el Pliego de Prescripciones Técnicas, tanto en lo
referente a instalaciones eléctricas como en lo referente a obra civil.

Normativa DB SE-AE Acciones en la edificacién.

Normativa DB SE-A Acero.

Normativa DB SE Seguridad estructural.

Orden de 16 de diciembre de 1991 por la que se regulan los accesos a las carreteras del estado, las vias de

servicio y la construccién de instalaciones de servicios.

Recomendaciones para el proyecto de intersecciones, MOP, 1967.

Norma 3.1-IC de Trazado, de la Instruccién de Carreteras.

Norma 5.2-IC de drenaje Superficial, de la Instruccién de Carreteras.

Norma 6.1-IC de Secciones de firme, de la Instruccién de Carreteras.

Norma 8.1-1C de Senalizacion vertical, de la Instruccién de Carreteras.

Norma 8.2-1C de Marcas Viales, de la Instrucciéon de Carreteras.

Norma 8.3-1C de Senalizacién de Obras, de la Instrucciéon de Carreteras.

Manual de Ejemplos de sefializacién de obras fijas de la DGC del Ministerio de Fomento.

Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Obras de carreteras y Puentes de la Direccién General

de Carreteras y Caminos Vecinales PG-3/75.

Seguridad y salud

Real Decreto 1627/1997, de 24 de octubre, sobre disposiciones minimas de Seguridad y Salud en obras de
construccion.

Resolucién de 8 de abril de 1999, sobre Delegacién de Facultades en Materia de Seguridad y Salud en las
Obras de Construccién, complementa art. 18 del Real Decreto 1627/1997, de 24 de octubre de 1997, sobre
disposiciones minimas de Seguridad y Salud en las Obras de Construccion.

Real Decreto 1215/1997, de 18 de julio, por el que se establecen las disposiciones minimas de seguridad y
salud para la utilizacién por los trabajadores de los equipos de trabajo.

Real Decreto 7738/1997, de 30 de mayo, sobre dimensiones minimas de seguridad y salud relativas a la
utilizacién por los trabajadores de equipos de proteccién individual.

Real Decreto 487/1997, de 14 de abril, sobre disposiciones minimas de seguridad y salud relativas a la
manipulacién de cargas que entrafie riesgos, en particular dorso-lumbares, para los trabajadores.

Real Decreto 486/1997, de 14 de abril, por el que se establecen las disposiciones minimas de seguridad y

salud en los lugares de trabajo.
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Real Decreto 485/1997, de 14 de abril, por el que se establecen las disposiciones minimas en materia de
sefializacién de seguridad y salud en el trabajo.

Ley 31/1995, de 8 de noviembre, de Prevencién de Riesgos Laborales.

Ordenanza General de Seguridad e Higiene en el trabajo (O.M. M® Trabajo de 09-03-1971) en sus partes
no derogadas.

0.C. 300/89 P y P, de 20 de marzo, sobre “Sefializaciones de Obras” y consideraciones sobre “Limpieza y
Terminacién de las Obras”.

Real Decreto 604/2006, de 19 de mayo, por el que se modifica el Real Decreto 89/1997, de 17 de enero,

por el que se aprueba el Reglamento de los Servicios de Prevencién, y el Real Decreto 1627/1997, de 24 de

octubre, por el que se establecen las disposiciones minimas de seguridad y salud en las obras de construccion.

Real Decreto 286/2006, de 10 de marzo, por el que se establecen las medidas de proteccién de los
trabajadores frente a los riesgos derivados de su exposicién al ruido.

Real Decreto 2177/2014, de 12 de noviembre, por el que se modifica el Real decreto 1215/1997, de 18 de
julio, por el que se establecen las disposiciones minimas de seguridad y salud para la utilizacién por los
trabajadores de los equipos de trabajo, en materia de trabajos temporales en altura.

Ley 54/2008, de 12 de diciembre, de reforma del marco normativo de la prevencién de riesgos laborales.
Reglamento de actividades molestas, insalubres, nocivas y peligrosas.

Real Decreto 614/2001, de 8 de junio, sobre disposiciones minimas para la proteccién para la salud y

seguridad de los trabajadores frente al riesgo eléctrico.

Urbanismo y Medio Ambiente

Ley 42/2007, de 18 de diciembre del Patrimonio Natural y de la Biodiversidad y sus modificaciones

posteriores.
Ley 3/1995 de 23 de marzo sobre vias pecuarias.

Real Decreto 1482/2008, de 29 de agosto, por el que se establecen medidas para la proteccién de la avifauna

contra la colisién y la electrocucién en lineas eléctricas de alta tensién.

Ley Foral 17/2020, de 16 de diciembre, Reguladora de las Actividades con Incidencia Ambiental

Ley Foral 35/2002, de 20 de diciembre, de Ordenacién del Territorio y Urbanismo

RD 2135/1980, de 26 de Septiembre, sobre Liberalizacién Industrial, publicado en el B.O.E. 247/1980.
Ley 7/2022, de 8 de abril, de residuos y suelos contaminados para una economfia circular (B.O.E. num. 85
de 09/04/2022).

Real Decreto 9/2005, de 14 de enero, por el que se establece la relacién de actividades potencialmente
contaminantes del suelo y los criterios y estdndares para la declaracién de suelos contaminados (B.O.E.

num. 15 de 18/01/2005).
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Orden PRA/1080/2017, de 2 de noviembre, por la que se modifica el anexo I del Real Decreto 9/2005, de
14 de enero, por el que se establece la relacién de actividades potencialmente contaminantes del suelo y los
criterios y estdndares para la declaracién de suelos contaminados.

Real Decreto 105/2008, de 1 de febrero, por el que se regula la produccién y gestién de los residuos de
construccién y demolicién (B.O.E. num. 38 de 13/02/2008).

Ley 37/2008, de 17 de noviembre, del Ruido (B.O.E. num. 276 de 18/11/2003).

Real Decreto 1513/2005, de 16 de diciembre, por el que se desarrolla la Ley 37/2003, de 17 de noviembre,
del Ruido, en lo referente a la evaluacién y gestién del ruido ambiental (B.O.E. num. 301 de 17/12/2005).

Real Decreto 1367/2007, de 19 de octubre, por el que se desarrolla la Ley 37/2003, de 17 de noviembre,
del Ruido, en lo referente a zonificacién actstica, objetivos de calidad y emisiones actsticas (B.O.E. num.
254 de 28/10/2007).

Real Decreto 1038/2012, de 6 de julio, por el que se modifica el Real Decreto 1367/2007, de 19 de octubre,
por el que se desarrolla la Ley 37/2003, de 17 de noviembre, del ruido, en lo referente a zonificacién acistica,
objetivos de calidad y emisiones actisticas (B.O.E. num. 178 de 26/07/2012).

Orden PCI/1819/2018, de 7 de diciembre, por la que se modifica el Anexo II del Real Decreto 1513/2005,
de 16 de diciembre, por el que se desarrolla la Ley 87/2003, de 17 de noviembre, del ruido, en lo referente
a la evaluacion del ruido ambiental.

Reglamento de Instalaciones de proteccién Contra Incendios (RIPCI) (Aprobado por Real Decreto
513/2017, de 22 de mayo, B.O.E. num. 139 de 12/06/2017).

Reglamento de Seguridad Contra Incendios en los Establecimientos Industriales (RSCIEI) (Aprobado por

Real Decreto 2267/2004, de 3 de diciembre, B.O.E. num. 303 de 17/12/2014).
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4. CARACTERIZACION DE LA ZONA

4.1 Situacion

PROYECTO LINEA EVACUACION PLANTA FOTOVOLTAICA “IFV CESAR I”,
HINOJOSA DEL DUQUE (CORDOBA)

La Instalacién Fotovoltaica “IFV CESAR I” se sitta en el paraje de Cerro Alto, perteneciente al término municipal

de Hinojosa del Duque (Cérdoba). Tiene como objetivo principal la generacién de energia eléctrica, con la posterior

inyeccién a la red en Subastacién Hinojosa del Duque.

La parcela catastral en la que se ubicara el Centro de Transformacién de la “IFV CESAR I” es el siguiente:

Poligono Parcela Referencia catastral

Superficie (m?)

43 281 14035A043002810000PB

46.635

Tabla: Datos catastrales CT

En cuanto al Punto de Conexién, se ubicard en la Calle Marques de Santillana, que se encuentra al sur-este del

ntcleo de poblacién y a la que se accede mediante la propia via.

La parcela catastral en la que se ubicara el Punto de Conexién Concedido por Endesa Distribucién (Celda 27 del CD

111826)

Poligono Parcela Referencia catastral

Superficie (m?)

42 10 14035A042000100000PU

17.750

Tabla: Datos catastrales Punto de Conexion

' \ ' 7 UINEA EVACUACION
[ *IFV CRSAR I

[lustracion: Situaciéon
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4.1 Justificaciéon Urbanisticas

El planeamiento urbanistico vigente que le es de aplicacién es el Plan General de Ordenacién Urbanistica de

Hinojosa del Duque, el cual fue aprobado el 22 mayo de 2014.
4.1.1 Clasificacién y calificacién del suelo

Segtin se representa en el Plano O1.1. Ordenacién Estructural del Término Municipal de Hinojosa del Duque, las

parcelas afectadas por la Linea Eléctrica de Evacuacién presentan las siguientes categorfas de suelo:

CATEGORIA DE SUELO

EVACUACION

Parcela 281 del

Poligono 43

Suelo No Urbanizable de Caracter

Natural o Rural

Parcela 283 del

Poligono 4.3

Suelo No Urbanizable de Caracter

Natural o Rural

Parcela 286 del

Poligono 43

Suelo No Urbanizable de Caracter

Natural o Rural

Parcela 287 del

Poligono 43

Suelo No Urbanizable de Caracter

Natural o Rural

Parcela 288 del

Parcelas Afectadas por la LINEA DE Poligono 43

Suelo No Urbanizable de Caracter

Natural o Rural

Parcela 9025 del

Poligono 43

Suelo No Urbanizable de Caracter

Natural o Rural

Parcela 451 del

Poligono 43

Suelo No Urbanizable de Caracter

Natural o Rural

Parcela 298 del

Poligono 43

Suelo No Urbanizable de Caracter

Natural o Rural

Parcela 299 del

Poligono 43

Suelo No Urbanizable de Caracter

Natural o Rural

Parcela 302 del

Poligono 43

Suelo No Urbanizable de Caracter

Natural o Rural

10
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Parcela 303 del

Poligono 43

Suelo No Urbanizable de Caracter

Natural o Rural

Parcela 444 del

Poligono 43

Suelo No Urbanizable de Caracter

Natural o Rural

Parcela 9023 del

Poligono 43

Suelo No Urbanizable de Caracter

Natural o Rural

Parcela 439 del

Poligono 43

Suelo No Urbanizable de Caracter

Natural o Rural

Parcela 438 del

Poligono 43

Suelo No Urbanizable de Caracter

Natural o Rural

Parcela 562 del

Poligono 43

Suelo No Urbanizable de Caracter

Natural o Rural

Parcela 9006 del

Poligono 43

Suelo No Urbanizable de Caracter

Natural o Rural

Parcela 433 del

Poligono 43

Suelo No Urbanizable de Caracter

Natural o Rural

Parcela 432 del

Poligono 43

Suelo No Urbanizable de Caracter

Natural o Rural

Parcela 427 del

Poligono 43

Suelo No Urbanizable de Caracter

Natural o Rural

Parcela 426 del

Poligono 43

Suelo No Urbanizable de Caracter

Natural o Rural

Parcela 9015 del

Poligono 43

Suelo No Urbanizable de Caracter

Natural o Rural

Parcela 416 del

Poligono 43

Suelo No Urbanizable de Caracter

Natural o Rural

Parcela 415 del

Poligono 43

Suelo No Urbanizable de Caracter

Natural o Rural
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Parcela 410 del

Poligono 43

Suelo No Urbanizable de Caracter

Natural o Rural

Parcela 409 del

Poligono 43

Suelo No Urbanizable de Caracter

Natural o Rural

Parcela 406 del

Poligono 43

Suelo No Urbanizable de Caracter

Natural o Rural

Parcela 405 del

Poligono 43

Suelo No Urbanizable de Caracter

Natural o Rural

Parcela 401 del

Poligono 43

Suelo No Urbanizable de Caracter

Natural o Rural

Parcela 398 del

Poligono 43

Suelo No Urbanizable de Caracter

Natural o Rural

Parcela 397 del

Poligono 43

Suelo No Urbanizable de Caracter

Natural o Rural

Parcela 393 del

Poligono 43

Suelo No Urbanizable de Caracter

Natural o Rural

Parcela 891 del

Poligono 43

Suelo No Urbanizable de Caracter

Natural o Rural

Parcela 890 del

Poligono 43

Suelo No Urbanizable de Caracter

Natural o Rural

Parcela 889 del

Poligono 43

Suelo No Urbanizable de Caracter

Natural o Rural

Parcela 9000 del

Poligono 42

Suelo Urbano y Urbanizable

Calle El Viso

Suelo Urbano y Urbanizable

CR Viso 10

Suelo Urbano y Urbanizable

Calle Sin Recepcionar

Suelo Urbano y Urbanizable
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C/ Marqués de

Suelo Urbano y Urbanizable
Santillana, 161

Tabla: Categorizacién del Suelo segiin PGOU

P

[ustracién: Emplazamiento en el PGOU

4.1 Estudio de afecciones

A continuacién, se describen las restricciones y condicionantes que presenta el trazado de la linea de evacuacién.
4.1.1 Afeccion Ayuntamiento

Segin el trazado proyectado, la linea de evacuacién subterrdnea cruzaré la calle El Viso. Para la ejecucién de este
cruce, se plantea una perforacién horizontal dirigida, en la que el tubo que alojara los conductores estara protegido

en el interior de otro tubo de didmetro suficiente.
Se colocard una tuberfa de polietileno de alta densidad y, dentro de esta, se introducira el tubo de polietileno por el

que pasaran los conductores. Una vez colocados los tubos, se hormigonara la entrada de la tuberfa con un pequefio

dado, que respetard una separacién de 5 metros de la calzada, con el fin de impedir la entrada de humedad en el tubo.
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Adicionalmente, se solicitard al Ayuntamiento la aprobacién técnica y las autorizaciones correspondientes para las

actuaciones previstas.

e

, X | e (] | ]
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Ilustracién. Cruzamiento Calle Viso

4.1.2 Afeccion a Caminos

Los caminos rurales pertenecientes al T.M. de Hinojosa del Duque afectados por la implantacién del proyecto son:

= Camino Innominado (Pol. 43 — Parc. 9024), camino que discurre por el oeste de la parcela de implantacién
de la IFV “CESAR”. Este camino no se trata de uno de titularidad municipal sino de un camino de
servidumbre, tal y como se representa en la planimetria catastral del afio 1969, donde el referido camino

consta como lindes entre parcelas.

[lustracién. Planimetria afo 1969
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=  Camino Innominado (Pol. 43 — Parc. 9006), camino ptblico que discurre al sur de la parcela de implantacién.
La linea de evacuacién realizara un cruzamiento subterrdneo por el camino, en las siguientes coordenadas
(ETRS89-UTMS30):
e X:314005mE

®  Y:4263487 m N

[lustracién. Cruzamiento Camino Parc.9006

=  Camino Innominado (Pol. 43 — Parc. 9015), camino ptiblico que discurre al sur de la parcela de implantacién.
La linea de evacuacién realizara un cruzamiento subterrdneo por el camino, en las siguientes coordenadas
(ETRS89-UTM30):
e X:313958mE

®  Y:4263374 m N

NN
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[ SE——_ Y B | e o Tt it
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Ilustracién. Cruzamiento Camino Parc.9015
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| B | s [E— P————

=  Camino Innominado (Pol. 43 — Parc. 9025), camino ptiblico que discurre al sur de la parcela de implantacién.
La linea de evacuacién discurrird de manera subterranea a lo largo de un pequefio tramo por el camino, de

la manera que se puede observar en la siguiente imagen:

a dpmrmimn fsud samm

[ e —

Cormem o Voo e s o 57 01

-, 13 TR e

——— | A

~

Tlustracién. Cruzamiento Camino Parc.9025

En dichos casos, se proyecta una zanja a cielo abierto de una anchura de 0,6m y una profundidad hasta el limite
superior del tubo de 0,8m. Si fuera necesario, como medida de proteccién adicional, se plantea la realizacién
canalizaciones entubadas hormigonadas en toda la longitud del cruzamiento por el camino, con una profundidad de

la parte superior del tubo a la superficie no inferior a 0,6 metros

= Vereda del Viso (Cod.14085010), via pecuaria cuyo trazado coincide con la Calle el Viso. La linea de
evacuacién realizara un cruzamiento subterrdneo, que como se indicé anteriormente, se plantea realizar

mediante una perforacién horizontal dirigida

| _[SEPARACION CALLE (5m)

T CALLE EL VSO |

| VEREDA EL VISO !

——— — —

CALLE EL VISO

&

Tlustracién. Cruzamiento Vereda El Viso
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4.1.3 Afeccion a Red Hidrogréfica

En base a lo definido por el Real Decreto 9/2008, de 11 de enero, por el que se modifica el Reglamento del Dominio
Publico Hidraulico, aprobado por el Real Decreto 849/1986, de 11 de abril, donde se establece la Delimitacién del
DPH.

P AL = =1 ARGE
e LT VN et o S

Fi A FOr A DF

POLITTA PHLICEA

- e —— e - - - -
08 HETRDS . 108 HETRDS
ZOA BE 2BH[N1D PLUBLICO HIDR i.I.FLll.E 2O A DE

SERY I HERE {D.P.H.:I = | SERVIDUNBRE

. h * szl -

—

= i & METRIF o ME TR -

J,L + MAXIHA CREC A DRDTHARLA - (Y

-

CALULCE

[lustracion. Delimitaciéon del DPH

= Zona de servidumbre (ZS) de 5 m de anchura para paso publico peatonal, vigilancia, conservacién y

salvamento, y para el varado de embarcaciones ocasionalmente y por necesidad.

= Zona de policia (ZP) de 100 m de anchura, en la que se condiciona el uso del suelo y las actividades que

en ella se desarrollen. Dicho de otro modo, la ZP se corresponde con los primeros 100 m de la llanura de

La linea de evacuacién proyectada realizara un cruzamiento subterraneo con el Arroyo Cariada de la Fuente del

Fraile en las siguientes coordenadas (ETRS89-UTM30):

e X:314042mE

®  Y:4263554mN
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[ustracién. Cruzamiento Arroyo

Realizados los estudios en terreno y siguiendo el informe A4T114 “Guia sobre técnicas de cruce por infraestructuras
lineales enterradas para la EAE de planes de infraestructuras” - Apartado 2.1.1 “Construccién mediante zanja sin

desvio de caudal” presentado por CEDEX al Ministerio de Medio Ambiente, Medio Rural y Marino.

Se plantea realizar el cruzamiento mediante zanja a cielo abierto situando el tubo a una profundidad aproximada de
0,8m hasta la parte superior. Este planteamiento es llevado a cabo debido a que se trata de un cauce pequeno de

menos de 10m de ancho con caudal nulo o bajo y cuyo calado no supera 1m.
4.1.4 Afeccion Medio Ambiente

Desde el punto de vista medioambiental se procederd a la identificaciéon de los posibles condicionantes
medioambientales asociados a la construccién de la LSMT, compatibilizando el desarrollo econémico con la

conservacion del medio natural dentro del marco de un desarrollo sostenible.
Se consideran dos conceptos bésicos:

=  Factor medioambiental: cualquier elemento o aspecto del medio ambiente susceptible de interaccionar con
las acciones asociadas al proyecto a ejecutar, cuyo cambio de calidad genera un impacto medioambiental.
= Impacto medioambiental: alteracién que introduce una actividad humana en el entorno; este dltimo

concepto identifica la parte del medio ambiente que Interacciona con ella.

Tras un primer andlisis se observan los siguientes condicionantes ambientales:
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ZONAS DE ESPECIAL PROTECCION PARA SIN INCIDENCIA
LAS AVES (ZEPA)
ZONAS ESPECIALES DE CONSERVACION SIN INCIDENCIA
(ZEC)
LUGARES DE IMPORTANCIA SIN INCIDENCIA
COMUNITARIA (LIC/HIC)
PROTECCION DEL MEDIO FISICO SIN INCIDENCIA
AREAS DE PROTECCION SIN INCIDENCIA
CURSOS DE AGUA PROXIMOS ARROYO CANADA DE LA FUENTE DEL
FRAILE
ARROYOS EN LA PARCELA SI
EXISTENCIA DE FLORA/FAUNA NO
PROTEGIDA
ELEMENTOS ARQUEOLOGICOS NINGUNO
AFECTADOS

Tabla. Afeccién Medio Ambiente

5. DESCRIPCION DE LA INSTALACION

La instalacién proyectada consiste en una linea eléctrica subterrdnea de media tensién vinculada a la planta
fotovoltaica “IFV CESAR I” cuyo objeto es la generacién de energfa eléctrica. Esta linea eléctrica subterrdnea sera
de carécter privado y realizara la conexién del Centro de Transformacién de la “IFV CESAR I” con el Punto de
Conexién concedido por eDistribucion Redes Digitales, S.L.. El trazado discurre campo a través por limites de

parcelas, cruzamientos de Caminos, de un tinico Arroyo, de la Calle EI Viso y la Vereda El Viso.

Linea Subterridnea de M.T. que une el Centro de Seccionamiento con el Punto de Conexién

Conductor (RHZ1 12/20kV)

Caracteristicas
Longitud 1447,41 metros
. Punto de Conexién, ubicado en la C/ Marqués de
Origen . .
Santillana, 161
Fin Centro de Transformacién, ubicado en la parcela 281

del poligono 43
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Seccion 3x1x150mm?*
Tension 12/20 kV
Conductor Aluminio compactado
Aislamiento XLPE
Pantalla metalica Pantalla de cables de Cu.
Bajo Tubo Corrugado @160 mm.

Tabla. Caracteristicas del conductor CS - CT

5.1 Trazado

A continuacién, se describe el trazado de la linea eléctrica de evacuacién de 20 kV, encargada de transportar la
energfa generada en el parque fotovoltaico hasta el punto de conexién concedido por la compaififa distribuidora. Esta

linea subterrdnea tiene una longitud de 1.447,41 m.

La linea partira del centro de transformacién de la instalacién fotovoltaica “IFV CESAR I”. Inicialmente, discurrird
en direccién suroeste hasta el limite de la parcela; posteriormente, continuara hacia el sur, atravesando el campo por
las lindes de las parcelas, minimizando las afecciones en la medida de lo posible. A lo largo de su recorrido, cruzara
el Arroyo Cafiada de la Fuente del Fraile, tres caminos pertenecientes a las parcelas 9006, 9015 y 9025 del poligono
43, asf como la Calle El Viso y la Vereda El Viso. Posteriormente, la linea continuara en direccién sur por la parcela
CR Viso 10 y seguird por una calle hasta llegar a la C/ Marqués de Santillana, 161, punto de conexién con las

instalaciones de eDistribuciéon Redes Digitales.
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Ilustracién. Linea de evacuacién

A continuacion, se detalla las parcelas catastrales por las que transcurre la linea, la zona de servidumbre y la zona

de ocupacién temporal

AFECCIONES OCUPACION PERMANENTE
DATOS CATASTRALES TITULAR SERVIDUMBRE OCUPACION SERVIDUMBRE DE PASO DEL
CEEEY ARQUETAS CABLE
N°e SUFEHER Servidumbre
TM. Poligono | Parcela Ref. Catastral Apellidos y Nombre DNI Arqueta | ocupada por las Longitud (m)
Arquetas de Paso (m?)
arquetas (m?)
0 Hinojosa del Dugue 43 281 14035A043002810000PB | RAMIREZ MORANO MANUEL | 30184162C |  1.000 1 0.490 181.980 218376
PERNAS MURILLO JOSE
1 Hinojosa del Dugue 43 283 | 14035A043002830000PG | Lo inn o NATALI | 302062362 33500 40.200
CABANILLAS MORALES
2 Hinojosa del Dugue 3 286 | 14035A043002860000PL FRANCISCO 30132960Q | 4 509 2 0490 86.340 103.608
MURILLO MURILLO, SALVADORA|
MARIA MATEOS MURILLO, ?_Uliigigzéf
3 Hinojosa del Dugue 43 287 14035A043002870000PT | JOSEFA MATEOS MARIE, [\ veno | 1,000 3 0.490 113470 136.164
CARMEN 11410426C
MATEOS MURILLO ANGEL
4 Hinojosa del Dugue 288 14035A043002880000PF | GARCIA JURADO, CONCEPCION| 75688784Q | 1.000 4 0.490 16.750 20.100
o AYUNTAMENTO DE HINOJOSA
- Hinojosa del Dugue 9025 | 14035A043090250000PF DEL DUQUE P1403500] 15310 18372
- DELGADO ROJAS, MARIA
5 Hinojosa del Dugue 3 451 | 14085A043004510000PM | 0o i oe s roog gy | 03199 | 2000 5y6 0.980 58.09 69.708
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6 Hinojosa del Duque 43 298 14035A043002980000P1 ARANDA DELGADO, ANTONIO | 75702117D 1.000 7 0.490 6.990 8.388

o
7 Hinojosa del Duque 3 209 | 14035A043002990000P3 : 75702117D 9.420 11.304

FERNANDEZ CAMPOS 80149337H

FRANCISCA
8 Finojosa del Duque ) 302 | 14035A043002990000P) | ARANDA DELGADO, NANUEL | 75705167 29.960 35.952
9 Hinojosa del Duque 23 303 | 14035A043003030000p7 | ROPERO COMEE ANTONO | 35195000w | 1000 8 0.490 28.320 33.984
CABANILLAS MORALES,
ANTONIO

75694131G
10 Hinojosa del Duque 43 444 14035A043004440000PP CABAN‘LLﬁzggilkLO' A 80157426B 2.000 9y10 0.980 80.740 96.888

CABANILLAS MURILLO, | 801577646

ANTONIO
CONFEDERACION
11 Hinojosa del Duque a3 9023 | 14035A043090230000PL | HIDROGRAFICA DEL GUADIANA | Q0617001C 5.380 6.456
MOP
2 Hinojosa del Duque 3 430 | 14035A043004390000PG | PARRARUIZ FRANCISCA | 30201478V | 1,000 0 049 27.120 32504
3 Hinojosa del Duque a3 438 | 14035A043004380000PY |  ZAMORACALVO, ALICIA | 302016362 27.160 3259
I DE LA CRUZ TORRICO, ELIAS
14 Hinojosa del Duque 3 se2 | 1a0asa0aa0see0000py | oF P ERIORRICO. S | rsseatiaz | Looo 12 0.490 18.200 21.840
- Hinojosa del Duque 23 9006 | 14035A043090060000ps | AYUNTAMENTO DE HINOJOSA |1 555505 5830 6.99
DEL DUQUE
15 Hinojosa del Duque 43 433 14035A043004330000PU LOPEZ TRIVINO, MANUEL 18.67 22.404
16 Hinojosa del Duque 43 432 14035A043004320000PZ LOPEZ TRIVINO, MANUEL 17.86 21.432
MORALES FERNANDEZ,

17 Hinojosa del Duque a3 427 | 14035A043004270000PE e 30133259Q 21.890 26.268
8 Hinojosa del Dugue 73 426 | 14035A043004260000P3 MURILLO DIAZ, ANGEL | 02202375X | 1,000 3 0,490 57,580 69.096
a Hinojosa del Duque 3 9015 | 14035A043000150000p8 | AYUNTAMENTO DE HINOJOSA |5, 155500; 6110 7332
DEL DUQUE
19 Hinojosa del Duque 23 416 | 14035A043004160000PM e WOz 30203874K 34,810 772

FLORES MUNOZ, PEDRO 75683973N
20 Hinojosa del Duque 3 415 | 14035A043004150000PF | FLORES MUNOZ ESTEBAN | (529010 | 1.000 14 0.490 92820 111.396
(HEREDEROS DE)
ARANDA LUCENA, MANUELA
ARANDALUCENA NATVDAD | 700559855
21 Hinojosa del Duque 43 410 14035A043004100000PG ARANDA LUCENA, ANTONIO 30185455W 1.000 15 0.490 34.390 41.268
ARANDA LUCENA JOSEFINA | 322505
PURIFICACION
22 Hinojosa del Duque 3 409 | 14035A043004000000pp | O MUR::L/ESMELNJ UADEL | 80144603 40.580 48.696
RUIZ LUNA, JUAN MANUEL 75706917W
23 Hinojosa del Duque 3 406 | 14035A043004060000PY | MORENO PALOMO, MARIA 17.320 20.784
- 30211657F
ANGELES
2 Hinojosa del Duque 3 405 | 14035A043004050000p8 | VELASCO g;’g%NMAR'A PEL | 30180269k | 1.000 16 0.490 31870 38.284
CABALLERO PEREZ, JOSEFA | 30203978X
25 Hinojosa del Duque 23 401 | 14035n043004010000pu | EPBALERCFERES JOSERR | voroamena 11.880 14.256
N ‘GONZALEZ ZAMORANO,
2 Hinojosa del Duque 3 308 | 14035A043003980000PS A 301351004 30.730 36.876
— GOMEZ GONZALEZ, ROSARIO | 30195298R
27 Hinojosa del Duque 43 397 14035A043003970000PE GOMEZ GONZALEZ, PETRA 30198293Y 1.000 17 0.490 27.820 33.384
2 Hinojosa del Duque 3 303 | 14035A043003930000PD | TORRICO NEVADO, TOMAS _| 30198224Y 45510 54612
29 Finojosa del Duque ) 391 | 14035A043003910000PK | RUBIO GARCIA MOISES | 30207566X | 1,000 ) 0.4% 6,230 55.476
0 Hinojosa del Duque 3 3% | 14035A043003900000p0 | PAROMO CONIALEZ MARIA | 59056150 15.170 18.204
N MURILLO MORALES,
3 Hinojosa del Duque 3 389 | 14035A043003890000PR |, O HORAES o | sorsnass 30.040 36.048
32 Hinojosa del Dugue 43 9000 Sin datos de R.C 2 2 1.000 19 0.490 17.550 21.060
AYUNTAMIENTO DE HINOJOSA
- Hinojosa del Duque Calle. Viso Sin datos de R.C DEL DUQUE P1403500 17.280 20.736
SERV. DE VIAS PECUARIAS
3 Hinojosa del Duque CR Vis0 10 3830508UH16335 | FERNANDEZ LEAL, GREGORIO | 30191820L | 1.000 | 20,000 0.490 43.820 52,584
34 Hinojosa del Duque | Calle sin recepcionar Sin datos de R.C JUAN DEL VALLE PINEDA, S.L. | B14259056 42910 51492
35 Hinojosa del Duque Slbaroeslds 14035A04200010 JUAN DEL VALLE PINEDA, SLL. | B14259056
Santillana, 161

Tabla. Detalle linea de evacuacién
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5.2 Clasificacion y Nivel de Aislamiento

El nivel de aislamiento de los cables y accesorios de alta tensién (A.T.) debera cumplir con los valores normalizados
indicados en las normas UNE 211435, UNE-EN 60071-1 y UNE-EN 60071-2. La tensién més elevada del material
(Um) serd, al menos, igual a la tensién mas elevada de la red donde dicho material se instalara (Us). La tensién
asignada al cable U0/U se seleccionard en funcién de la tensién nominal de la red (Un) o la tensién ms elevada de
la red (Us), asf como de la duracién maxima del funcionamiento eventual del sistema con una fase a tierra (segtin la

categorfa de lared: A, B o C).

De acuerdo con la ITC LAT-06, apartado 2 sobre niveles de aislamiento, la linea subterrdanea proyectada,
considerando las protecciones previstas, clasifica la linea de evacuacién de la “IFV CESAR I” como de categoria A
(que incluye aquellos sistemas en los que un conductor de cualquier fase que entre en contacto con tierra o con un

conductor de tierra es desconectado del sistema en menos de un minuto).

Segin la tabla 2 de la I'TC LAT-06, el aislamiento minimo de los conductores serd de 12/20 kV y la tensién minima

soportada para impulsos tipo rayo serd de 125 kV.

5.3 Conductores

Los cables que se emplearan en el tendido de la Linea Subterranea de Media Tensi6n serdn unipolares sera del tipo
RHZ1-OL AL 12/20 kV - 3x1x150 mm?, con aislamiento de polietileno reticulado (XLPE), cubierta de polietileno
libre de hal6genos (Z1), obturacién longitudinal (OL) con cinta hinchante y pantalla constituida por hilos de cobre

en hélice, con cinta de cobre a contra espira con una seccién total de 16mm?.

La composicién general de los cables aislados de aluminio con pantalla constituida por alambres de cobre para

tensién nominal de 20kV sera la que se muestra a continuacion:
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1. Conductor: Aluminio rigido clase 2, s/UNE EN 60228 IEC 60228

2. Pantalla sobre conductor: Semiconductora extruida sobre conductor
adherida al aislamiento

3. Aislamiento: Polietileno reticulado libre de halégenos (XLPE)

4. Pantalla sobre aislamiento: Semiconductora extruida sobre
aislamiento despegable en frio

5. Pantalla metalica: Hilos de cobre aplicados helicoidalmente con
contraespira.

6. Protecciéon contra el agua: Cinta higroscépica para obturacién
longitudinal

7. Cubierta exterior: Poliolefina libre de halégenos Z1.

Tlustracion. Partes del conductor

5.4 Accesorios y conexiones

Los materiales y su montaje cumplirdn con los requisitos y ensayos establecidos en las normas UNE aplicables,

incluidas en la ITC-LAT-02, asi como en otras normas y especificaciones técnicas correspondientes.

Las distintas conexiones se realizardn mediante terminales adecuados atendiendo a las caracteristicas de la

instalacién propuesta:

Las

Tensién nominal: 20kV

Grado de aislamiento: 20kV

Seccién y naturaleza del conductor: 150mm? Aluminio

caracteristicas técnicas de los terminales serdn compatibles con el cable proyectado, el sistema subterrdaneo en

su conjunto y las condiciones de operacién de la instalacién. Los terminales estaran disefiados para soportar los

esfuerzos térmicos y electrodindmicos tanto en funcionamiento normal como en condiciones de cortocircuito, segtin

lo especificado para el cable.

6. OBRA CIVIL

6.1 Zanjas y canalizaciones

Los conductores de Media Tensién irdn en canalizaciones entubadas, en tubos corrugados de polietileno (PVC) de

color rojo, de 160mm de didmetro.
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Se evitara, en lo posible, los cambios de direccién de las canalizaciones entubadas respetando los cambios de
curvatura indicados por el fabricante de la tubular. Al objeto de no sobrepasar las tensiones de tiro indicadas en las
normas aplicables a cada tipo de cable en los tramos rectos y para facilitar la manipulacién de los cables se dispondran

de calas de tiro mediante la instalacién de arquetas intermedias ciegas.

La entrada de todos los tubos en las arquetas deberd quedar debidamente selladas en sus extremos y la cara de acceso

debera ser perpendicular a la pared de la arqueta.

Los laterales de la zanja han de ser compactos y no deben desprender piedras o tierra. La zanja se protegerd con
estribas u otros medios para asegurar su estabilidad y ademas debe permitir las operaciones de tendido de los tubos

y cumplir con las condiciones de paralelismo, cuando lo haya.

La profundidad, hasta la parte superior del tubo mas préximo a la superficie, no sera menor de 0,7m, para asegurar
estas cotas la zanja tendrd una anchura minima de 0,6m, para la colocacién de tubos plasticos de 160mm de didmetro.

La profundidad de la zanja descrita sera de 1m aproximadamente.

Y por tltimo, se hace el relleno de la zanja, dejando libre el firme y el espesor del pavimento, para este relleno se

utilizara tierra de la excavacién mediante compactacién mecanica.

7. PROTECCIONES

7.1 Protecciones Contra Sobreintensidades

Las lineas deberédn estar debidamente protegidas contra los efectos peligrosos, térmicos y dindmicos que puedan
originar las sobreintensidades susceptibles de producirse en la instalacién, cuando éstas puedan dar lugar a averfas

y darios en las citadas instalaciones.

Las salidas de linea deberén estar protegidas contra cortocircuitos y, cuando proceda, contra sobrecargas. Para ello
se colocaran cortacircuitos fusibles o interruptores automdticos, con emplazamiento en el inicio de las lineas. Las
caracteristicas de funcionamiento de dichos elementos corresponderan a las exigencias del conjunto de la instalacién

de la que el cable forme parte integrante, considerando las limitaciones propias de éste.

Los dispositivos de proteccién utilizados no deberdn producir, durante su actuacién, proyecciones peligrosas de

materiales ni explosiones que puedan ocasionar dafios a personas o cosas.

Entre los diferentes dispositivos de proteccién contra las sobreintensidades pertenecientes a la misma instalacién, o
en relacién con otros exteriores a ésta se establecerd una adecuada coordinacién de actuacién para que la parte

desconectada en caso de c.c. o sobrecarga sea la menor posible.
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La proteccién contra c.c. por medio de fusibles o interruptores automadticos se establecera de forma que la falta sea
despejada en un tiempo tal que la temperatura alcanzada por el conductor durante el c.c. no exceda de la maxima

admisible asignada en c.c.

En general, no sera obligatorio establecer protecciones contra sobrecargas, si bien es necesario, controlar la carga
en el origen de la linea o del cable mediante el empleo de aparatos de medida, mediciones periédicas o bien por
estimaciones estadisticas a partir de las cargas conectadas al mismo, con objeto de asegurar que la temperatura del

cable no supere la maxima admisible en servicio permanente.

7.2 Protecciones Contra Sobretensiones

Los cables deberdn protegerse contra las sobretensiones peligrosas, tanto de origen interno como de origen
atmosférico, cuando la importancia de la instalacion, el valor de las sobretensiones y su frecuencia de ocurrencia asf

lo aconsejen.

Para ello se utilizardn pararrayos de resistencia variable o pararrayos de 6xidos metélicos, cuyas caracteristicas
estardn en funcién de las probables intensidades de corriente a tierra que puedan preverse en caso de sobretensién
o se observard el cumplimiento de las reglas de coordinacién de aislamiento correspondientes. Debera cumplirse
también, en lo referente a coordinacién de aislamiento y puesta a tierra de los pararrayos, lo indicado en las

instrucciones [TC-RAT 12 y ITC-RAT 13.

En lo referente a protecciones contra sobretensiones serdn de consideracién igualmente las especificaciones

establecidas por las Normas UNE-EN 60071-1, UNE-EN 60071-2, UNE-EN 60099-1 y UNE-EN 60099-4.

7.3 Puesta a tierra

El sistema de conexién de las pantallas disefiado para el proyecto objeto de este documento es “solid bonding” o

sistema de conexion rigida a tierra en el que las pantallas se encuentran conectadas a tierra en ambos extremos.

En este tipo de conexién, las pantallas se conectaran entre si y a tierra en los extremos de la linea subterrénea para
que, en todos los puntos de la linea, las tensiones entre sf respecto a tierra se mantengan préximas a cero. Para no
superar las tensiones soportadas por la cubierta en lineas de gran longitud y elevada corriente de cortocircuito, es

conveniente que en los puntos de empalme de los cables las pantallas se conecten entre si y a tierra.

Con la utilizacién de este sistema de puesta a tierra no se disponen medidas para evitar la circulacién de corrientes
por las pantallas en régimen permanente. Estas corrientes inducidas por los conductores originan calor, con la
consiguiente disminucién de la capacidad de transporte. Esta, una vez considerada, no es lo suficientemente acusada

como para desestimar este sistema de instalacién.

26

Puede verificar la integridad de una copia de este documento mediante la lectura del codigo QR adjunto o mediante el acceso

a la direccién https://ws050.juntadeandalucia.es:443/verificarFirma/ indicando el cédigo de VERIFICACION

FIRMADO POR

LUIS JAVIER ARKOTXA PINAN 13/05/2025

VERIFICACION

PEGVEH2CTF3W5U7A34MV99JQYDWEMP PAG. 30/49

Es copia auténtica de documento electrénico


https://ws050.juntadeandalucia.es:443/verificarFirma/code/PEGVEH2CTF3W5U7A34MV99JQYDWEMP

N° Reg. Entrada: 202599905367729. Fecha/Hora: 13/05/2025 11:59:36

PROYECTO LINEA EVACUACION PLANTA FOTOVOLTAICA “IFV CESAR I”,
HINOJOSA DEL DUQUE (CORDOBA)

B e . - — — — y I,
TS W e s e e o /',/
N W W N W W W e MmN e

Ilustracién. Esquema de puesta a tierra

Como condiciones de instalacién preferentes, se colocaran los cables al tresbolillo y lo mas juntos posibles para que

se reduzca la tensién inducida en la pantalla y, por tanto, la corriente de circulacién.
Como principales ventajas de este sistema de puesta a tierra de pantallas destacan:

= Enrégimen permanente, la tensién entre la pantalla y tierra a lo largo de la linea es préxima a cero, ya que
se debe solo a la circulacién capacitiva del cable.
* Enrégimen permanente la tensién de contacto en los extremos de las pantallas es nula para una distribucién

de cables al tresbolillo, caso de este proyecto.
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1. CALCULOS ELECTRICOS

En el presente anejo realizan todos los calculos eléctricos relativos a la Planta Fotovoltaica “IFV CESAR I”

1.1 Calculos de media tensién
1.1.1 Caracteristicas generales

La finalidad es justificar que el cable seleccionado supera las necesidades de la red y los requerimientos técnicos

marcados en la Normativa vigente.

Datos eléctricos de la instalacion
Potencia Centro de transformacién 1.000 kVA
Tension nominal 20 kV
Potencia de cortocircuito 866 MVA
Circuitos 1
Conductores por fase 1
Frecuencia 50
Factor de potencia (desfavorable) 0,85
Longitud 1447,41 metros

Datos técnicos del conductor
Conductor AL
Seccion 150 mm?*
Tensién 12/20 kV
Aislamiento RHZ1
Resistencia del conductor a 20°C (2/km) 0,206
Reactancia (/km) 0,117
Intensidad maxima admisible bajo tubo 245 A
Longitud de la linea 1447,41 metros
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Para comprobar que la linea existente tiene capacidad contemplaremos aplicaremos la siguiente férmula:

P=\/§-U-I-cosgo
Donde:

= U:Tensién de la red en kV

= I: Intensidad méxima admisible del conductor

Por lo tanto, la linea subterrdnea proyectada tiene capacidad més que suficiente para transportar toda la potencia

maxima del transformador de 1.000 kVA del Parque fotovoltaico.

1.1.8 Caida de tension

Una vez que se ha comprobado que el cable aguanta la potencia requerida procedemos a justificar el calculo por caida

de tensién, mediante las siguientes expresiones:

En valor absoluto:

P-L
UC=T-(R20+X-tan(p)

En valor porcentual:

Vet = 1512

(Ryo + X -tang)
Donde:

= P:Potencia a transportar, en kW

= L: Longitud de la linea, en km

= U: Tensién nominal de la linea, en kV

= Ryq: Resistencia de la linea a 20°C, en Q /km

- X:Reactancia de la linea, en Q/km

— tan¢: Tangente del dngulo definido por el factor de potencia

Sustituyendo se obtienen los siguientes resultados:

1000 - 1,447
U, =—"—

¢ 20 (0,206 4+ 0,117 - tan 31,78) = 20,14 V

30

Puede verificar la integridad de una copia de este documento mediante la lectura del codigo QR adjunto o mediante el acceso

a la direccién https://ws050.juntadeandalucia.es:443/verificarFirma/ indicando el cédigo de VERIFICACION

FIRMADO POR

LUIS JAVIER ARKOTXA PINAN

13/05/2025

VERIFICACION

PEGVEH2CTF3W5U7A34MV99JQYDWEMP

PAG. 34/49

Es copia auténtica de documento electrénico


https://ws050.juntadeandalucia.es:443/verificarFirma/code/PEGVEH2CTF3W5U7A34MV99JQYDWEMP

N° Reg. Entrada: 202599905367729. Fecha/Hora: 13/05/2025 11:59:36

PROYECTO LINEA EVACUACION PLANTA FOTOVOLTAICA “IFV CESAR I”,
HINOJOSA DEL DUQUE (CORDOBA)

Siendo la caida de tensién porcentual:

1000 - 1,447

N TR TIE

(0,206 + 0,117 - tan 31,78) = 0,01 %

El valor limite de la caida de tensién se establece en el 5% con las condiciones de méxima carga.

Por lo tanto, podemos concluir que los resultados obtenidos son correctos.

1.1.4 Perdidas de potencia

Las pérdidas de potencia vendran definidas por la siguiente expresién
En valor absoluto:

b P2 LRy
2 U2 - (cos ¢)?

En valor porcentual:

. P-L-Ry
(%) = 10 - U2 - (cos ¢)2

Donde:

= P: Potencia a transportar, en kW

= L:Longitud de la linea, en km

= U: Tensién nominal de la linea, en kV

= R, Resistencia de la linea a 20°C, en Q /km

= cos ¢: Factor de potencia de la instalacién

Sustituyendo los datos, se obtienen los siguientes resultados:

_1000% - 1,447 - 0,206

P, = =1031W
4 202 - (0,85)2

En valor porcentual:

P %) = 1000-1447-0206 _
0T 0-202- (0,852

1.1.5 Intensidad en Alta Tension

En el centro de transformacion, la intensidad primaria Ip viene determinada por la expresion:

N

Donde:

=  S: Potencia del transformador en kVA
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Up: Tensién primaria en kV

= Ip: Intensidad primaria en Amperios

Sustituyendo valores, tendremos:

Potencia del Transformador (kVA) | Ip (A)

1.000 28,86

1.1.6 Calculo de Corrientes de Cortocircuito

Intensidad primaria para cortocircuito en el lado de alta tensién

Para el cédlculo de la intensidad de cortocircuito se determina una potencia de cortocircuito de 866 MVA en la red

de distribucién, dato proporcionado por la Compaiifa distribuidora.

SCC

Iecp = 3 U,
Donde:
Scc: Potencia de cortocircuito de la red en MVA
= U:Tensién primaria en kV

Iccp: Intensidad de cortocircuito primaria en kA.

Sustituyendo valores, tendremos:

Ieep = 24,99 kA

1.2 Seleccion de las protecciones de Alta tensién

1.2.1 Alta Tension

La proteccién en Alta tension, en este caso se realizard con la celda de proteccién con interruptor automético

1.2.2 Puentes de Alta Tension

Por mixima intensidad

La intensidad nominal demandada por el transformador en AT es de 28,86 A que es un valor muy inferior al valor
maximo admisible por el cable seleccionado para realizar los puentes de alta tensién el cual es de 3x1x150 mm? de

Al tipo RHZ1 12/20 kV, el cual tiene una intensidad maxima admisible de 245 A.

Por cortocircuito
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Segtin los célculos de Proyecto, teniendo en cuenta la potencia maxima de cortocircuito facilitada en las condiciones

de suministro (866 MVA), obtenemos el siguiente dato calculado:
Iecp = 24,99kA
La densidad maxima admisible por el conductor de aluminio viene en la siguiente tabla:

Tabla 25. Densidad maxima admisible de comente da conoeweuits, an A'mm?, para conductores

de aluminio
AS® Duracion del cortocircuito, t., on sogundos
Tpo -dﬂ ‘l.l.ml-"\‘n r e T O T | —— Y ET T 77‘ NI P T N (RET~CATED Ry~ m— 5

I | ot | 02 | 63 | o8 | 08 | 70 | 15 | 20 | 35 | 30
pPvC
secoion $ 300 mm' 20 29) 170 128 107 96 78 62 53 48 43
$eccion > 300 mm' ! 70 215 152 124 '-_'§ : _8_7 _ES__ _‘3§~ 7&8 e 43_ 7‘52‘
XLPE, EPR y HEFR 160 298 m 172 123 122 94 77 66 b9 L2 )
HEPR Uo/U< 1820 &V 145 281 199 162 126 1s 89 73 63 66 )

Y AN e 3 Ollerencia entre |3 tersperaters O serviCo Denmansree y & lemperaturs e conooecuio

Para una duracién de cortocircuito de 1 segundo, el cable instalado admite 94 A/mm?, lo que implica que la
intensidad maxima admisible en cortocircuito del conductor sera de 14,10 kA. Dado que el cable no soportarfa esta

intensidad, no cumplirfa con los requisitos.

Para justificar el cumplimiento, se ha considerado una duracién del cortocircuito de 0,3 segundos. En este caso, el
cable admite 172 A/mm?, lo que eleva la intensidad maxima admisible en cortocircuito del conductor a 25,80 kA.

De esta manera, se justifica que el cable puede soportar la intensidad de cortocircuito calculada en el Proyecto.

Para garantizar que el disparo se realice en 0,3 segundos, se programard el tiempo de disparo en la centralita de la

celda de proteccién general del interruptor automatico.

Justificacién de la intensidad de cortocircuito en la pantalla del cable de aislamiento seco

La pantalla del cable instalado es de 16 mm? de Cu. Segtin la normativa, el dimensionamiento minimo de la pantalla
debe permitir el paso de una intensidad minima de 1.000 A durante un segundo. Para justificarlo, se adjunta la ficha
técnica del cable, que indica que el cable de 1x150 mm? y 12/20 kV soporta una intensidad de cortocircuito en la
pantalla de 8.130 A durante un segundo. Como 8.130 A > 1.000 A, se justifica que la pantalla del cable cumple con

la normativa.
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PRESUPUESTO LINEA DE EVACUACION

CAPITULO 01 OBRACIVIL

cODIGO RESUMEN ubs LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES CANTIDAD PRECIO

r
0101 ZANJA COMPLETA

Excavacion en zanja en cualquier tipo de terreno, incluso roca por

medios mecanicos, incluso carga y transporte de los productos

de excavacion a lugra de empleo dentro de la superficie de
actuacion. Se incluye sefializacion mediante cinta de PVC con
. . - - 1447.41 1 558 €
mensaje de peligro y placa de proteccion mecanica. Se incluyen
2 tubos de polietileno reticulado de 160 mm de diametro,
sefializacion mediante cinta de PVC con mensaje de peligro y
placa de proteccion mecanica.

r 0102 REPOSICION SUPERFICIAL

Partida i ala posible ial en todo el

trazado de la linea de evacuacion (ademéas de arreglo de
desperfectos). Se conservaran los materiales y calidades
existentes previo a la ejecucion de las obras.

1 1 5.000.00 €

IMPORTE

8.076.55 €

5.000.00 €

TOTAL, CAPITULO 01 OBRA CIVIL

13.076.55 €

CAPITULO 02 INSTALACION ELECTRICA

cODIGO RESUMEN ubs LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES CANTIDAD PRECIO

0201 CABLE SECO RHZ1 12/20 3x1x150mm?

Circuito realizado con conductor aluminio unipolar 3x 1x 150 mm2
tipo RHZ1 12/20 KV

1.00 1447.41 3 11.12€

0202 ARQUETA REGISTRABLE PREF. HM60x60x60cm

Arqueta prefabricada registrable de hormigon en masa con 19.00 s143¢€
paredes de 10 cm de espesor y con medidas de 60x60x 60 cm. ' '

0203 TUBO POLIETILENO 160mm DIAMETRO
Canalizacion formada por 1 tubo de polietileno reticulado de
160mm instalado en zanja sobre cama de arena de 10 cm de
espesor y recubierta 10 cm del mismo material sobre la generatriz

1447.41 1.10€

superior del tubo, excluida arena.

0204 TERMINACION EXTERIOR AL 1X150mm?
Suministro y colocacion de botella terminal exterior para cable Al
RHZ1 1x150mm? 12/20KV, totalmente montada. Medida la unidad 6.00 6 12.00 €
conectada.

IMPORTE

48.285.60 €

901.17 €

1.592.15€

72.00 €

TOTAL CAPITULO 02 INSTALACION ELECTRICA

50.850.92 €
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CAPITULO 03 MEDIDAS MEDIOAMBIENTALES

cODIGO RESUMEN ubns LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES CANTIDAD PRECIO IMPORTE
r 0301 MEDIDAS MEDIOAMBIENTALES
Retirada y apilado de capa de tierra vegetal superficial, por r
medios mecanicos, retirando una capa de 10 cm de espesor
aproximadamente, incluy endo la carga por medios mecanicos y
el fransporte al vertedero, con p.p. de medios auxilares.
Balizamiento de las superficies de ocupacion por maquinaria y
personal de obra, permanente y/o en circulacion, ademas de las 1 1.500.00 € 1.500.00 €
zonas de obras (parque de obra, zonas utilizadas en el acopio de
zonas dest a imiento de la maquinaria,
zonas de movimiento y actuacion de la maquinaria, viales a
emplear, etc.). Desbroce de un perimetro de seguridad de la zona
de obras
TOTAL, CAPITULO 03 MEDIDAS
g 1.500.
MEDIOAMBIENTALES So0.00¢
CAPITULO 04 PRUEBAS Y ENSAYOS
cODIGO RESUMEN ubns LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES CANTIDAD PRECIO IMPORTE
r 0401 ENSAYOS DE CONDUCTORES
Pruebas de ensayo de conductores r 1 660.41 € 660.41 €
TOTAL, CAPIiTULO 04 PRUEBAS Y ENSAYOS 660.41 €
66.087.88 €
TOTAL EJECUCION MATERIAL
36
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POLIGONO 43 - PARCELA 283 (HINOJOSA DEL DUQUE)
POLIGONO 43 - PARCELA 286 (HINOJOSA DEL DUQUE)
POLIGONO 43 - PARCELA 287 (HINOJOSA DEL DUQUE)
POLIGONO 43 - PARCELA 288 (HINOJOSA DEL DUQUE)
POLIGONO 43 - PARCELA 9025 (HINOJOSA DEL DUQUE)
POLIGONO 43 - PARCELA 451 (HINOJOSA DEL DUQUE)
POLIGONO 43 - PARCELA 298 (HINOJOSA DEL DUQUE)
POLIGONO 43 - PARCELA 299 (HINOJOSA DEL DUQUE)
POLIGONO 43 - PARCELA 302 (HINOJOSA DEL DUQUE)
POLIGONO 43 - PARCELA 303 (HINOJOSA DEL DUQUE)
POLIGONO 43 - PARCELA 444 (HINOJOSA DEL DUQUE)
POLIGONO 44 - PARCELA 9023 (HINOJOSA DEL DUQUE)
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POLIGONO 43 - PARCELA 410 (HINOJOSA DEL DUQUE)
POLIGONO 43 - PARCELA 409 (HINOJOSA DEL DUQUE)
POLIGONO 43 - PARCELA 406 (HINOJOSA DEL DUQUE)
POLIGONO 43 - PARCELA 405 (HINOJOSA DEL DUQUE)
POLIGONO 43 - PARCELA 401 (HINOJOSA DEL DUQUE)
POLIGONO 43 - PARCELA 398 (HINOJOSA DEL DUQUE)
POLIGONO 43 - PARCELA 397 (HINOJOSA DEL DUQUE)
POLIGONO 43 - PARCELA 393 (HINOJOSA DEL DUQUE)
POLIGONO 43 - PARCELA 391 (HINOJOSA DEL DUQUE)
POLIGONO 43 - PARCELA 390 (HINOJOSA DEL DUQUE)
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POLIGONO 43 - PARCELA 451 (HINOJOSA DEL DUQUE)
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PARCELAS AFECTADAS
POR LA LINEA DE M.T.

POLIGONO 43 - PARCELA 281 (HINOJOSA DEL DUQUE)
POLIGONO 43 - PARCELA 283 (HINOJOSA DEL DUQUE)
POLIGONO 43 - PARCELA 286 (HINOJOSA DEL DUQUE)
POLIGONO 43 - PARCELA 287 (HINOJOSA DEL DUQUE)
POLIGONO 43 - PARCELA 288 (HINOJOSA DEL DUQUE)
POLIGONO 43 - PARCELA 9025 (HINOJOSA DEL DUQUE)
POLIGONO 43 - PARCELA 451 (HINOJOSA DEL DUQUE)
POLIGONO 43 - PARCELA 298 (HINOJOSA DEL DUQUE)
POLIGONO 43 - PARCELA 299 (HINOJOSA DEL DUQUE)
POLIGONO 43 - PARCELA 302 (HINOJOSA DEL DUQUE)
POLIGONO 43 - PARCELA 303 (HINOJOSA DEL DUQUE)
POLIGONO 43 - PARCELA 444 (HINOJOSA DEL DUQUE)
POLIGONO 44 - PARCELA 9023 (HINOJOSA DEL DUQUE)
POLIGONO 43 - PARCELA 439 (HINOJOSA DEL DUQUE)
POLIGONO 43 - PARCELA 438 (HINOJOSA DEL DUQUE)
POLIGONO 43 - PARCELA 562 (HINOJOSA DEL DUQUE)
POLIGONO 43 - PARCELA 9006 (HINOJOSA DEL DUQUE)
POLIGONO 43 - PARCELA 433 (HINOJOSA DEL DUQUE)
POLIGONO 43 - PARCELA 432 (HINOJOSA DEL DUQUE)
POLIGONO 43 - PARCELA 427 (HINOJOSA DEL DUQUE)
POLIGONO 43 - PARCELA 426 (HINOJOSA DEL DUQUE)
POLIGONO 43 - PARCELA 9015 (HINOJOSA DEL DUQUE)
POLIGONO 43 - PARCELA 416 (HINOJOSA DEL DUQUE)
POLIGONO 43 - PARCELA 415 (HINOJOSA DEL DUQUE)
POLIGONO 43 - PARCELA 410 (HINOJOSA DEL DUQUE)
POLIGONO 43 - PARCELA 409 (HINOJOSA DEL DUQUE)
POLIGONO 43 - PARCELA 406 (HINOJOSA DEL DUQUE)
POLIGONO 43 - PARCELA 405 (HINOJOSA DEL DUQUE)
POLIGONO 43 - PARCELA 401 (HINOJOSA DEL DUQUE)
POLIGONO 43 - PARCELA 398 (HINOJOSA DEL DUQUE)
POLIGONO 43 - PARCELA 397 (HINOJOSA DEL DUQUE)
POLIGONO 43 - PARCELA 393 (HINOJOSA DEL DUQUE)
POLIGONO 43 - PARCELA 391 (HINOJOSA DEL DUQUE)
POLIGONO 43 - PARCELA 390 (HINOJOSA DEL DUQUE)
POLIGONO 43 - PARCELA 389 (HINOJOSA DEL DUQUE)
CALLE EL VISO (HINOJOSA DEL DUQUE)

CR VISO 10 (HINOJOSA DEL DUQUE)

C/ MARQUES DE SANTILLANA, 161 (HINOJOSA DEL DUQUE)

PROYECTO

IFV CESAR |

HINOJOSA DEL DUQUE (CORDOBA)

TITULO DE PLANO

INTERCONEXION

ESCALA 1/350

FECHA  MARZO 2025 PLANO No.

PROMOTOR

INGNOVA RENEWABLE ENERG PRO%(%S‘ S.L.
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N° Reg. Entrada: 202599905367729. Fecha/Hora: 13/05/2025 11:59:36

Getxo, Marzo de 2025

Graduado en Ingenieria Eléctrica

Fdo.: Pablo A. Cuela Murguia
Colegiado n® 9978
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